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我 国共 有 锁 形 且 乌 类 9 Heth, A PERME aeS Oa, 1964 。 
对 这 个 类 群 已 进行 了 较 深 入 的 形态 及 生态 学 研究 。 但 在 国内 尚未 见 有 关 核 型 报道 。 本 文 
BÉ T A np 6 种 的 核 型 ， 并 和 已 研究 过 的 乱 形 目 6 科 21 种 的 核 型 特点 进行 比 
较 ， 从 而 对 这 个 目的 种 问 核 型 进化 关系 做 了 初步 分 析 。 


材料 和 方法 


材料 来 白 火 连 洛 海 及 市 郊 山 地 ， 名 录 、 人 性 别 及 数量 如 下 ， 
BL Charadriidae: 


ALW Vanellus vanellus ‘es 
EG Charadrius dubius 2g 
PS C.alexandrinus 20 20 
REG Pluvialis squatarola lc 
SREL Scolopacidae; | 
ig te Calidris al pina 24 
Se Tringa nebularia 18 
MAR Arenaria interpres lg 
tH EHE Capella stenura 2 -7 


ASC HEU PS, IS, GUIK lU. BOXE DDR CE QE RR. LE OER 
4198745 1] 151 AE. PESE TL I LI f Il, 


10 a 物 学 研 OK iod 


Ia vb BE C.gallinugo 019 3g 
ke Scolopax rusticola 19 as 


MATE RAR EN Rn. FRYER Cem, 1987) 。 死 亡 的 
EAR A Christidis (1985》 的 骨 骨 体外 短 育 法 ， 即将 鸟 的 股骨 和 盈 腓 骨 的 肯 藤 直接 用 
39 Ci Sg RPNMI1640 培 养 液 溃 洗 到 培养 产 中 ， 用 吸管 将 其 吹 打 成 晤 浮 流 ， 加 入 牧 术 仙 
素 ， 终 浓度 为 0.5u4xj;ml， 在 39 筷 条 件 下 温 育 40 至 60 分 钟 ， 然 后 离心 去 培养 流 ， 低 滩 、 辣 
定 等 如 疗法 ( 率 庆 伟 ，1987)。 选 择 分 散漫 好 的 前 中 期 分 裂 相 计数 (Ban ct al., 1986), 
Xp ae pon E dE SSA, ou, Budd. TEHEBIdURG We BEA HEN, G 
RIBAS RR Lover (1964) ffe, Wisdom, sm, IR t HB, 
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1.888) Charadriidae: 

FARRIS. vanellus, 检查 了 一 个 峻 体 ， 核 型 见 图 1 。 染 色 体 数目 为 20 = 76, 
Hammar (1970) 曾 报道 这 个 种 的 核 型 。 我 们 的 结果 与 他 们 基本 一 致 ， 只 是 他 们 报道 的 
第 1 对 常 染色 体 为 二 态 型 1*1%”， 我 们 的 为 纯 合 型 1” 1”, 

EIEC. dubius, 检查 了 2 只 梭 体 ， 核 型 见 图 2 。 染 色 体 数目 为 2n = 76, Samaut 
(1982) 曾 报 道 过 这 个 种 的 核 型 。 我 们 的 结果 与 之 有 些 不 同 ， 第 1 对 为 st 型 ， 他 们 的 为 
mÆ; 58 3 对 为 t 型， 他 们 的 为 中 型， 第 5 对 为 st 型 ， 他 们 的 为 巴 型 等 。 

ASC. aiexardrinas， 检 查 了 2 瞧 、2 织 个 体 ， 核 型 见 图 3。 染 色 体 数目 为 
2n=76， 由 6 对 大 的 常 染色 体 ，31 对 微小 染色 体 和 1 对 性 染色 体 组 成 。 其 核 型 与 我 们 报 
道 的 金 眶 的 的 核 型 很 相似 。 差 天 是 第 3 对 为 sm 型 ， 前 者 为 t 型 ， 第 8、9 对 染色 体 为 nm 
型 ， 谓 者 的 小 染色 体 均 为 :+ 型 或 者 点 状 。 环 颈 秽 的 Z 染色体 莽 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 
体 之 闻 ，m 型 ，W 染 色 体 长 度 介 于 第 9 、10 对 之 间 ; t AY, | 

RENE. squatarola, 检查 了 1 RE, HEUEA 4 。 染色 体 数目 为 2n0= 76， 册 
6 对 大 的 常 染色 和 体 ，31 对 微小 染色 体 和 了 工 对 性 染色 体 组 成 。 火 的 常 染色 体 中 除 第 4 、5 
对 为 t 型 外 ， 其 余 均 为 m 或 ;mm 型。 小 染色 体 除 第 7 、8 对 为 m 型 外 ， 其余 均 为 t 型 或 点 
状 。 由 于 公办 查 雄 体 ， 推 测 Z 染 色 体 长 度 介 于 第 4 、5 对 常 染色 体 之 间 ， 器 型 。 无 法 确 
UWE IK, 

2.88 $E Scolopacidae: 

Zeg, alpinus, WAT 2 MEE, HERUR S., 染色 体 数 目 720-88, H 
1 对 较 长 的 大 染色 体 ， 一 些 由 中 等 长 度 到 极 短 的 染色 体 及 工 对 性 染色 体 组 成 。 常 染色 体 
中 除 第 1 对 较 Z 染色 体 为 长 外 ， 祭 者 或 近 于 或 水 于 Z 染色 体 长 度 。 大 小 染色 体 之 闻 的 界 
恨 不 清 。 党 染色 体 中 踪 第 7 对 为 型 外 ， 其 余 均 为 t 型 或 点 状 。 由 于 仅 检查 了 雄 体 ， 推 
测 Z 染色体 长 度 介 于 第 1、2 对 常 桨 色 体 间 ，': 型 。 无 法 确认 殉 染 色 体 。 

TS T.nebslarie, TET 1 雄 体 ， 核 弄 见 图 E 。 染 色 笨 数目 为 24= 38, REN 
与 黑 几 滨 酮 的 相 估 。 差 别 是 第 Sw Ame, mark: 对 为 巴 型 。 较 长 的 未 配对 的 染色 
体 伍 计 为 了 染色 体 ， 其 长 度 介 于 第 1 、2 TREAT, sma, FRET Be RTS fa E 
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fib wie&dk, ROGEHETTIS2. 3B, tÆ, 

MAR A. interpres, WAT 1 AK, 核 型 见 图 7 。 染 色 体 数目 为 2n0 = 88。 核 型 与 
Hj 2 FR, RAR PRS 7 ms), RRA t 型 或 点 状 。 因 仅 检查 了 雄 
体 ， 推 测 Z 染色 体 长 度 介 于 第 1、2 对 常 染色 体 之 间 ， 吕 型。 无 法 确认 染色 体 。 
O 针 尾 沙 锥 C. stenura, RET 2 RRA, BMWA 8 。 染 色 体 数目 为 2n = 88。 核 型 
与 前 几 种 柄 也 较 相似 。 常 染色 体 中 第 1、2 对 为 sm 型 ,第 7 、13 对 为 m 型 ,其 余 均 为 t+ 型 
或 点 状 染色 体 。 因 仅 检 查 了 雄 体 ， 扒 测 z 染色 体 长 度 介 于 第 1 、2 对 常 染色 体 之 间 ，m 
A, FERIA WHE. 

IRE PHEC.gallinago, RET 3 HAI A. BO. Hammer (1970) e 
报道 过 这 个 种 的 核 型 。 我 们 的 结果 与 之 有 些 差 别 。 详 见 表 2 。 

EÉS.rusticola, BAT 3 HK 1 瞧 体 。 核 型 见 图 10。 染色 体 数 日 为 2n= 88。 基 
本 形式 一 如 前 面 几 种 柄 的 核 型 。 常 染色 体 中 第 1 "gh, BT, 133] m3H,. X 
RIA t 型 或 点 状 。Z 染色 体 长 度 介 于 第 1 、2 对 常 染色 体 之 间 ， 茵 型 。W 染 色 体 长 度 
介 于 第 10、11 对 之 间 ， HY, 


M ide 


AIG HIS 7 种 的 核 型 比较 《〈 表 1 ) ， 这 ? 个 种 的 核 型 相似 ， 即 染色 体 数目 
均 为 76， 均 包括 6 对 长 度 差异 较 大 的 大 常 染 色 体 与 31 对 微小 染色 体 ，Z 染色 体 长 度 相 
近 ， 且 均 为 年 或 sm 型 。 Takagi (1974) 比较 了 鸟 类 12 目 48 种 的 核 型 ， 认 为 鸟 类 原始 核 型 
的 模式 为 2n =80:, H 6 一 8 对 大 染色 体 及 32 一 34 对 微小 染色 体 组 成 。 其 中 3 对 最 长 的 
染色 体 之 间 的 长 度 差 异 较 大 。 形 态 分 别 为 m、:m 或 mm 和 5t 或 t 型 。 这 3 对 染色 体 被 称 为 
特征 的 入 组。 具有 这 种 &A 组 染色 体 的 核 型 是 较 头 始 的 。 袍 科 7 种 的 核 型 中 也 具有 这 些 AA 
组 染色 体 。 但 有 些 种 的 第 I 对 染色 体 由 原始 的 mm 至 进化 为 sm 或 st 型 ， 有 些 种 的 第 3 对 由 
原始 的 st 或 t 型 进化 为 :m 型 。 这 丁 种 染色 体 进 化 可 认为 是 由 染色 体 的 臂 间 倒 位 形成 的 。 
另外 ， 狗 科 种 类 具有 比 80 为 少 的 染色 性 数目 。 有 的 种 还 伴随 有 一 些小 的 中型 染色 体 。 据 
信 ， 这 种 进化 是 由 一 些小 的 t 型 染色 体 融 合 为 m 型 染色 体 ， 总 之 ， 殷 科 有 比 原始 核 型 更 
为 特 化 的 核 型 。 由 表 1 PBA, HSH, AHS. RSS AREA A BAL 
核 型 。 

将 已 报道 的 酮 科 9 种 核 型 加 以 比较 《〈 表 2) 。 它 们 的 染色 体 数 目 不 尽 相同 ， 其 中 有 
6 个 种 均 为 88。 值 得 注意 的 是 它们 核 型 的 基本 特征 十 分 相似 ， 每 个 种 均 仅 含有 1 对 较 长 
的 大 染色 体 ， 其 佘 的 染色 体 或 近 于 或 短 于 Z 染色 体 。 染 色 体 由 长 到 短 旺 梯度 变化 ， 大 小 
染色 体 之 间 界 限 不 请。 与 上 述 的 TakagI 提 出 的 原始 核 型 模式 相 比 ， 这 种 核 型 是 十 分 特 化 
的 。 我 们 推测 ， 这 种 特 化 的 核 型 中 缺少 原始 的 A 组 染色体， 是 由 于 这 些 大 常 染 色 体 经 一 
系列 着 丝 粒 分 裂 而 变 短 所 致 。 这 种 染色 体 分 离 过 程 导 致 染色 体 变 短 变 名 ， 同 时 又 伴随 染 
色 体 数目 的 增加 。 这 种 进化 方式 实际 上 是 鸟 类 核 型 进化 的 一 种 基本 方式 。 

在 鸟 类 许多 日 的 核 型 进化 过 程 中 , 者 发 现 有 这 种 大 的 常 染色 体 分裂 的 进化 方式 (Bian 
et al.,1986)。 辟 科 种 类 的 特别 之 处 在 于 它们 的 核 型 中 仍 有 一 对 镑 大 的 党 染色体 未 分 型。 
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我 们 测量 了 HBHP 1 对 常 染色 体 的 长 度 ， 约 为 Z 染色 体 长 的 1.52+0,15 倍 ， 相 当 于 
原始 A 组 中 的 第 3 对 染色 体 的 长 度 。 它 的 确切 来 源 有 待 于 带 型 资料 的 证 实 。 尽 管 如 此 ， 
把 这 对 染色 体 做 为 酷 科 鸟 类 核 型 的 特征 染色 体 还 是 适宜 的 。 

在 裤 形 目的 其 他 科 中 ， 仅 有 少数 种 类 已 报道 过 核 型 。 它 们 一 般 或 具有 与 乱 类 相似 的 
核 型 ， 或 具有 与 酷 类 相似 的 核 型 ， 例 如 Samanta (1982) dil T Ef RE Jacanidac hye 
KE M eto pidus indicussüZKMEH ydrophasianus. chirurgus ROB RAE, Hamma 
(1970) 曾经 报道 了 是 和 酷 科 Hacmatopolidach i k Haematopus ostralegus #0 E RES E 
Recurviro tide RS IBS Recurvirostra avosetta HHR, Rulatova (1971) 报 
GT AMSA Rerhinidec Bon fi& Burkinus oedicnemus ROB TESTEM, MS, KU 
KFE EL RR ELS rj, HAARATA, MERRER PCR, RH 
RAMBRRA, RHA Rimm WHARE, DNA DA 
杂交 资料 也 “恰巧 ”地 把 上 述 具 有 两 类 不 同 核 型 的 种 划分 为 两 个 不 同 的 附 目 (Sibley et 
al., 1987), 这 种 巧合 显然 具有 不 寻常 的 意义 ， 





SI US RE 7 种 鸟 类 核 型 比较 
Table 1. The comparison of karyotypes of 7 species in Charadriidae. 
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A UB fi COE 5 二 和 倍数 x SE 
Ki 
Specie — 7o SE to "——— 
2 3 4 5 6 Z Ww Pmm* 2n References 
Sf ta 
C .afexandrinuc st sm sm sm m sm m t 2 76 本 文 
iR t5 
C . dubius nm m Si sm m m m sl 4 76 Samanta, et al., 1982 
sl sni d m 5: sm m — t 76 Xx 
&| fi 
C, htaticula $m sm st sm m sm Im sm 3 76 Hammar, 1970 
双 领 销 
C.Fociferus st sri t sm sm m m t D 76 Becak, et al,, 1973 
Emu 
S. squetarola m m sm : t a m — 2 76 本 文 
RBH 
V .vanellus s: / msm 5 m m sm sm em p 86 Hammar, 1970 
m sm t m sm sm sm t D 76 x 
A EX 
F . malabaricus nl nt s: m m m m I g TÉ Samanla,cf al.,1582 





1 dui STE, Sapmi N. HIE Charadriiformes, Aves) 10 fij 13 


























2 WARD 9 种 鸟 类 核 型 比较 
Table 2. The comparison of karyotypes of 9 species in Scolopacidae, 
Kä X fà (fF 
N Chromosome 
e, AS {KIB 5 LEE x Rm 
Ak v 
Specie | "e . " | 
1 2 5 4 5 G Z wW Dom:  ?n References 
ELITR 
IN .arauafa m t m t sm m sm m T 78 Hammar, 1970 
BH 
T nebuleria t { 1 t m t sm t Q 88 Xx 
AL e 
T .hvpoleucos st st st st st st m m A 86 Samanta, 1982 
SE TA 
T . glareola sm m m st sm sm sm m 1 72 同上 
SES 
A. inter pres t t t t t t m — 1 &8 本 文 
G. stenura sm sm t t t [ m — 2 ga H.E 
Bi FU» HE 
G. gallinaga sm sm t m m t m m n $8 fa T. 
sr m sm m [ m sm m 3 58 Hammar. 1 79 
it [2 
S .rusticola st t st i 上 t m t 2 88 AR 
m B ES 
C alpinus t i { t t 1 sm — 1 88 本 文 
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e Pmm: Pairs of metacentric microchrochromosomes. 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF BIRDS IV.10 
SPECIES OF CHARADRIIFORMES (AVES) 


Bian Xiaozhuang Li Qingwel Zhang Hengging 
(Deperíment af Biology, Liaoning Normal University, Dalian) 
The karyotypes of species of Charadriiform birds were studied with 
colchicine-hypotonic-air drying technique from bone marrow cells, Tho results 
were given as follows? 


Charadriidae: 


Vanellus vaneiius, 2n= 76 
Charadrius dubius, 2n- 76 
C, alexandrinus, 2n - 76 
Pluvialis squatarola, 2n- 76 
Scolopacidac: 
Tringa nebularia, 2n= 88 
Arenaria interpres, 2n = 88 
Gallinago gallinago, 2n- 88 
G., stenura, 2n= 88 
Scolopax rusticola, 2u- 88 
Calidris al pinus, 2n- 88 


We found that the 7 species of plovers had fewer and larger macrochro- 
mosomes than the 9 especies of spipes, It was probable that the karyotypes of 
snipes were relatively specialized and were evolved from the karyotypes of 
plovers by a series centric fissions of macrochromosomes, In Charadriiformes, 
the 2 species of Hacmatopodidac, 1 specie of recurvirostridae and 1 specie 
of Burhinidae shared the same karyotype with plover’s, and the 2 species of 
Jacanidae shared the same karyotype with snipes, The comparative studies of 
karyotypes showed that the Charadriiformes birds may have two different 
origins, It was very interesting that the data of DNA hybridizations fram Sibley 


(1987) showcd ihe same results, 


Kky words; Bird, Charadriifromes, Karyotype, Phylogeny, Systematics, 
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